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ojenie ran jest ztozonym proce-

sem fizjologicznym, w ktérym

dochodzi do odzyskania cia-

glosci uszkodzonego naskorka,
skory wilasciwej i tkanki podskornej. Rany
powstaja na skutek urazu, ubytku tkanki
w procesach zapalnych, niedotlenienia,
niedokrwienia czy zastoju zylnego. W za-
leznosci od przyczyny oraz czasu gojenia,
rany dzieli sie na ostre i przewlekte. Na pro-
ces gojenia istotny wplyw ma og6lny stan
organizmu i procesy zachodzace w poblizu
rany. Stany upos$ledzajace gojenie sie ran
skory to cukrzyca, zaburzenia odpornosci,
niedokrwienie w przebiegu niewydolnosci
tetniczej lub zylnej oraz wtérne zakazenie
rany. Z tego powodu skuteczne leczenie ran
jest ogromnym wyzwaniem dla specjali-
stow z wielu dziedzin medycyny.

Obecnie dostepne metody opatrywania
ran sa w wielu przypadkach niewystar-
czajace. Dlatego poszukuje sie nowych
opatrunkéw, majacych przyspieszy¢ go-
jenie i wykazujacych biokompatybilnosé
z zaopatrywana tkanka. Biomateriaty
na bazie keratyny pozyskanej z wlosdéw,
sierSci czy welny stanowiq interesujace
rozwigzanie ze wzgledu na ich naturalng
kompatybilnos¢ tkankowq i udowodniony
pozytywny wplyw rozpuszczalnej frakcji
biatek keratynowych w procesie gojenia.
Niewiele jednak wiadomo na temat roli
nierozpuszczalnej frakcji keratyny w pro-
cesie gojenia ran, szczegdlnie warunkach
przypadku wspétistnienia cukrzycy. Ce-
lem prowadzonych przez nas badan jest
okreslenie wplywu nierozpuszczalnej
frakcji biatek keratynowych na proces go-
jenia ran u zwierzat z farmakologicznie in-
dukowang cukrzyca. Badania prowadzone
sq w Zakladzie Fizjologii i Patofizjologii
Eksperymentalnej, ktérego kierownikiem
jest prof. dr hab. Marcin Ufnal. W sk}ad

zespotu badawczego wchodza Fukasz Ma-
zurek — student VI roku kierunku lekar-
skiego, a takze lek. Mateusz Rybka, a opie-
kunem projektu jest dr Marek Konop.
Jezeli chodzi o sam projekt, ktorego
mam przyjemnos¢ by¢ opiekunem, to ba-
dania te stanowig kontynuacje badan z mo-
jej rozprawy doktorskiej, w ktérej wyka-
zalem, ze otrzymany biomaterial na bazie
nierozpuszczalnej frakcji biatek keraty-
nowych przyspieszal proces gojenia ran
u mysz zdrowych oraz z farmakologicznie
indukowana cukrzyca. Jednakze model
mysi miat niewielkg wade, a mianowicie
rozmiar zwierzecia i samej rany. Aby prze-
zwyciezy¢ te trudnosci Zespét Badawczy
przygotowal nowy wniosek i uzyskat
zgode Krajowej Komisji Etycznej ds. Do-
Swiadczen na Zwierzetach, a nastepnie
rozpoczat badania na modelu szczurzym.
Wyb6r szczura jako organizmu modelowe-
go mial wiele zalet: szczury stanowia do-
skonaty model gojenia sie ran skéry, ponie-
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Zespdt badawczy od lewej: lek. Mateusz Rybka, dr Marek Konop, tukasz Mazurek - student VI roku

waz posiadaja budowe histologiczna skéry
zblizong do cztowieka oraz majq wieksza
niz u myszy sktonno$¢ do gojenia sie po-
przez naskérkowanie (epitelializacje), po-
dobnie jak przebiega to u ludzi. Ponadto
mozliwa jest znacznie lepsza standaryza-
cja rodzaju, wielkosci, ksztattu i glteboko-
$ci rany, a przejScie na wiekszy organizm
modelowy wynika z koniecznos$ci wyko-
nania rany chirurgicznej wiekszych roz-
miaréw, aby wyeliminowac proces gojenia
ran przez obkurczenie. Podobnie w trak-
cie farmakologicznej indukcji cukrzycy
u szczur6w obserwowana jest mniejsza
Smiertelnos¢ niz u myszy.

W ramach prowadzonych badan otrzy-
malismy kilka bioopatrunkéw na bazie
nierozpuszczalnej frakcji keratyny z do-
datkiem substancji o wtasciwosciach prze-
ciwzapalnych czy przeciwb6lowych, ktére
zostaty przebadane w warunkach in vitro
oraz in vivo. Nowatorsko$¢ prowadzonych
przez nas badan wynika m.in. z procedury
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pozyskiwania biomateriatbw na bazie
nierozpuszczalnej frakcji keratyny. Wy-
korzystujemy tu proste, nietoksyczne od-
czynniki, a takze enzym pepsyne, ktéra
wystepuje w soku zoladkowym. Stanowi
to alternatywe dla stosowania toksycznych
rozpuszczalnikéw organicznych wykorzy-
stywanych przez innych badaczy. Dotych-
czasowe badania dotyczace biomateriatow
na bazie keratyny obejmowaty gléwnie
metody otrzymywania tych biomateria-
16w, a takze ocene wptywu biatek keraty-
nowych (frakcja rozpuszczalna) na proces
gojenia ran w warunkach in vitro oraz
in vivo, gtéwnie u zwierzat nieobcigzonych
cukrzyca.

Jako jedni z pierwszych na Swiecie
skutecznos¢ biomaterialu
na bazie nierozpuszczalnej frakcji keraty-
ny w gojeniu ran w warunkach cukrzycy
u zwierzat laboratoryjnych. Przebadane
biomateriaty cechowaty sie biokompaty-

wykazalisSmy

bilnoscia i biodegradowalnoscia, a dzieki
ich rozbudowanej powierzchni mozliwe
bylo wprowadzenie dodatkowych sub-
stancji o wlasciwosciach przeciwbdlo-
wych czy przeciwzapalnych. W warun-
kach in vivo wykazaliSmy, ze otrzymane
biomateriaty przyspieszaty proces gojenia
ran u zwierzat z farmakologicznie induko-
wana cukrzyca. Na uwage zastuguje fakt,
ze wyniki naszych badan byly prezento-
wane przez Lukasza Mazurka i lek. Ma-
teusza Rybke na konferencjach o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym. tukasz
Mazurek w ramach projektu ,Najlepsi
z Najlepszych! 4.0” zdobylt nagrode za naj-
lepsza prezentacje pt. ,,The role of kera-
tin-biphalin biomaterial in skin wound
healing in diabetic mice”, podczas 8th In-
ternational Conference on Composite Ma-
terials and Material Engineering (ICCM-
ME2023), odbywajacej sie w Tokio. Nalezy
podkresli¢, iz tukasz Mazurek oraz lek.
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Mateusz Rybka sa wspétautorami licznych
prac z zakresu gojenia ran opublikowanych
w renomowanych czasopismach. Ponadto
utrzymujemy stala wspétprace naukowa
z prof. Robertem A. Schwartzem z Depart-
ment of Dermatology and Pathology, Rut-
gers New Jersey Medical School w USA.
Podsumowujac, prowadzone przez Nasz
Zespot badania nad zastosowaniem bioma-
teriatéw na bazie nierozpuszczalnej frakcji
keratyny wpisuja sie w nurt poszukiwa-
nia nowych materiatéw opatrunkowych,
ktérych zadaniem jest
procesu gojenia, eliminacja ryzyka zaka-

przyspieszenie

zen bakteryjnych, dostarczenie substancji
o wlasciwosciach przeciwbdélowych lub
przeciwzapalnych. Prowadzone przez nas
badania majq charakter aplikacyjny i moga
przyczynic¢ sie do powstania nowej klasy
materialéw opatrunkowych, ktére beda
przyspieszaty proces gojenia ran szczegol-
nie u pacjentéw obcigzonych cukrzycq. l





